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Forord.

Dette hafte er Fysiklererforeningens julegave til medlemmerne. Det indeholder en samling
juleforseg til gymnasicbrug. Forsegene anvender for det meste hverdagsting, altid med en klar
fysisk pointe og ofte af spektakular eller overraskende karakter.

Mange af forsegene kender du, men jeg hiber samlingen kan hjzlpe til at huske dem, lige
nér der er brug for dem. Men der er forhibentligt ogsi nogle nye, som kan bruges til under-
holdning og diskussion for dig og dine elever. Habet er, at samlingen kan fi nogle af eleverne
til at undre sig over, hvordan fysikken spiller ind i hverdagstings virkemdde.

Samlingen har udgangspunkt i den tradition for juleforseg, der selvfolgeligt ogsd findes pa
min skole. Den er blevet udbygget i forbindelse med fysikefteruddannelseskurserne i naturfag
og specielt ved det kursus i eksperimentel fysik, Fysiklererforeningen afholdt pA Nykebing.
Katedralskole i efterdret 1991. Selviplgelig har jeg ogsi kigget pd den litteratur, der findes
P4 omréddet. Det er her en god ide at se pa udgivelser til folkeskolen. Jeg kan nzvne Arne
Slagor og Erik De Fine Licht: “Kemi-fysikforseg ¢j blot for sjov" (eget forlag, 1981) Dan-
marks Fysik- og Kemilzrerforenings (folkeskolens fysiklererforening) udgivelser, specielt
de sikaldte fysiktips.

Ove Splittorff
December 1992






Mekanik

M1. Regelseskarret i Santiago de
Compostella.

I Santiago de Compostella i Spanien udferes
en gang om dret, vistnok til nytir, en ceremo-
ni, hvor 6 munke swtter et stort rogelseskar i
kzmpe svingninger. Karret henger i et tov fra
loft til gulv i det 30m heje kirkerum, og nir
svingningen er pd sit hajeste, nir rogelseskarret
nasten lofiet. Munkene s®tter karret i svin-
gninger ved rytmisk at trekke i og slekke det
tov, rogelseskarret henger i. De trekker hver
gang karret passerer hvilestillingen og slekker,
ndr karret er t®t ved yderstillingen.

a4

Svingningen kan efterlignes ved at henge et
1kg-lod op i en trisse, der er fastgjort i loftet.
Med lidt evelse er det nu muligt at sette loddet
i svingninger ved at trekke rytmisk i snoren.
De forste gange er det en fordel at give loddet
et pant udsving med hinden og si oge udsvin-
get ved at trzkke i snoren.

Hver gang karret passerer hvilestillingen
foreges loddets mekaniske energi (munkene
trzkker i tovet og lefter loddet). Nar munkene
i yderstitlingen slzkker tovet det samme styk-
ke, senkes loddet mindre pga. tovets vinkel
med lodret. Se igvrigt ogsa Sc. Am. marts 89,
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M2. Udstremning af vand fra en
malkekarton.

Ideen i forseget kan formuleres som et
spargsmal: I hvilken hajde pd en fyldt mal-
kekarton skal man bore hui for at skyde lengst
muligt hen ad bordet med malken?

For at undersege det, brendes med en me-
taltrdd en razkke huller i mzlkekartonen. Det
er vigtigt, at kanten pa hullerne er helt glat, og
det er en fordel, hvis hullerne forskydes lidt,
s3 vandet fra de forskellige huller ikke stader
sammen. Mazlkekartonen stilles pa et brat og
holdes fyldt vha. en vandslange. Det ses da
tydeligt, at vandet fra hullet halvt oppe pd
kartonen kommer l&ngst.

Teoretisk nir man frem til samme resultat
ved forst at finde udstremningsfarten som
funktion af hullets hejde. Brug mekanisk ener-
gibevarelse, en antagelse der er rimelig, hvis
hullerne ikke er alt for smi. Vandet fra ma®lke-
kartonen udforer et vandret kast.



M3. Braxkke breet vha. avis.

Et ikke for bredt brt fra en frugtkasse lzg-
ges pd kanten af et bord. Slar man hirdt pi den
{rie ende af brettet, hopper det, men brzkker
ikke. Lazgger man derimod en avisside glat
over brzttet og prover igen, brekker det om-
glende.

Hvis brettet skulle ngjes med at hoppe, nar
avissiden er lagt over, skulle det lefte avisen.
Men ndr brattet begynder pa det, suges der lidt
luft ind under avisen. Derfor bliver trykket

under avisen mindre end over avisen, og den

suges ned mod bordet (se ogsi forseg T8).
Kraften fra luftens tryk er selvfelgelig rigelig
til at fastholde brattet. Det overraskende er
egentligt, at avissiden ikke revner.

M4. Udskydning af 50-gre fra stak af
terninger.

En stak af 3 terninger, en 50-gre og igen 3
terninger opstilles. Med lidt evelse kan 50-eren
skydes ud, uden at stakken velter. Man kan
eventuelt bruge klikket i toppen af en kuglepen
som kanon.

Tricket beror pi, at stadtiden gores si kort,
at den impuls, der overfores fra 50-eren til
terningerne pga. gnidningskrafterne, bliver
meget lille.

MS5. Bortrivning af papir under stak
af terninger.

Nogle terninger stables pi et smalt stykke
papir. Med lidt evelse kan man rive papiret
vek, uden at terningerne valter. Det er nem-
mest at udfere forseget, hvis man holder enden
af papiret i en bled bue ud over kanten pi
bordet og sA med en finger slar hirdt, lodret
ned i buen. Forklaringen er som ved forseg
M4. Forsoget virker bedst, nir papiret henger
i en bue, fordi det da strammes i et ryk, og
stadtiden bliver derved mindst mulig.

hotsl Aqgi

Forsoget kan som bekendt ogsé udferes med
en dug og noget porcelen, Det krever blot
mnere evelse eller porcelen.
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Mé6. Ag-rotation.

Ved at rotere et kogt og et ikke for koldt, rit
xg pa bordet kan man tydeligt se forskel. Det
kogte &g roterer meget lengere.,

Nir det ri &g s&ttes i rotation, er det kun
skallen der roterer. Friktionen mod hviden
stopper derfor hurtigt rotationen.

M?7. Lineal pi to fingre.

Anbring en lineal pA pegefingrene, og flyt si
langsomt handerne ind mod hinanden. Linea-
len glider ikke jevnt, men forskubber sig pd
skift pa fingrene.

Linealen forskubber sig pa den finger, hvor
gnidningskraften er mindst. I den statiske
situation er gnidningskraften mindst pa fingeren
langst fra linealens massemidtpunkt. P4 grund
af forskellen pi den statiske og dynamiske
gnidningskoefficient kan linealen imidlertid
glide et stykke ekstra pd en finger, nir den
forst er kommet igang.

MS. Lineal som reaktionstidsmaler.
Lad en person holde
fingrene ud for nul-
punktet pd en lineal,
Nér linealen slippes,
kan man, udfra hvor
personen griber den,
let regne sig til reak-
tionstiden.
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M9. Musik som tidsmaéler.

At vejlengden for en kugle, der ruller pa en
svagt skritstillet aluminiumsgardinstang, vokser
med kvadratet pa tiden kan vises ved at bruge
et stykke musik som tidsmiler.

oT” e e %W

Kuglen slippes ved taktslagets begyndelse, og
der szttes marker udfor kuglen for hver takt.
Det er naturligvis nemmest med et stykke
marchmusik; men ogsd andre musikstykker kan
bruges. (Vist af Albert Paulsen, RUC pa kurset
i eksperimentel fysik i september 1992)

M10. Bygning af hajest muligt tirn
af et stykke papir.

Hver elev (eller gruppe) fir et stykke papir,
en saks og en rulle tape. Papiret skal helst
vere i A3 eller A2 format; men-ogsi 2-3
stykker A4 kan bruges. Bed eleverne bygge
den hajest mulige konstruktion.

Lesningen er at klippe lange strimler af pa-
piret og folde disse enten til trekantede eller
bedre cirkulzre ror. Af rerene kan si bygges
en meget hoj konstruktion,

En variant af opgaven er at bygge den kon-
struktion, der kan skrzve over f.eks en petri-
skil og bere den sterst mulige vagt.



M11. Trakiler til demonstration af
-gnidning.

Vol

To trzkiler, f.eks lavet af et stykke 4x4 tom-
mer med en lzngde som et A4 ark pi tvers,
og skiret skrit, vil, hvis de er slebet lidt pi de
skrd flader, glide, nir de stilles oven pa hin-
anden. Laegges et stykke flgjl (helst uden riller)
mellem kilerne glider klodserne ikke l&ngere,
og en person kan endda med lidt forsigtighed
std pd dem.

Nir gnidningskoefficienten bliver si stor, at
kilerne ikke glider pA hinanden, nir de er
ubelastede, kan man ogsd sti pA dem, uden de
glider.

Den teoretiske forklaring er, at alle de
indglende krafter inklusive gnidningskraften
er proportionale med den belastende masse,

M12, Fakirbrzat.

Perlebakker (de bruges af bornehavebern, og
fas i enhver legetgjsbutik) er udmarkede som
fakirbrazdder. Ligesom fakiren eller den stxrke
mand pa geglerpladsen skal man lade en til-
skuer prove at presse en finger hirdt mod pla-
den. Derefter demonstrerer man, at man kan
lafte sig selv ved at sztte h2nderne ned pa to
plader.

Det er trykket, der er afgerende for, om det
ger ondt. Nir ens masse fordeles pA mange
spidser p& fakirbrattet, formindskes trykket
maod huden,

M13. Molle pa enden af traepind.

Tag en ca. 30cm lang trapind, lidt tykkere
end en blyant. Sker en rzkke hakker ned ad
pinden, og sem en 7-8cm lang pind pi enden
som melle (propel). Hvis man nu holder om
pinden, mens man gnider med en anden pind
ned over hakkene, kan man fi mellen til at
snurre rundt, Ja, ikke nok med det, ved at
skifte grebet om pinden, kan man fi mellen til
at stoppe og kare den anden vej rundt.

Mgllen szttes i roterende bevagelse, fordi
pindens egensvingninger ikke er ens i vandret
og lodret retning, béde fordi pinden ikke er ens
og pd grund af presset fra fingrene, Pindens
samlede svingning bliver derfor elliptisk.
Afhangigt af presset fra fingrene bliver be-
vegelsen med eller mod uret. Friktionen
mellem semmet og mollen vil s drive mgllen
med i den tilsvarende bevazgelse. (Se ievrigt
The Flying Circus of Physics for en god be-
skrivelse af dette forseg).

M14.Krzfternes parallellogram.
Tre lodder, et pd 200g og to 100g, ophaenges
som vist. Der er naturligvis ligevaegt.

]
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Hvis stativerne skubbes fra hinanden synker
200g loddet imidlertid ned.

Starrelsen af snorkrefterne er uzndrede (de
svarer begge til 100g loddernes trek); men nir
snorene ned til 200g loddet bliver mere og
mere skrd, bliver summen af snorkrefterne pa
200g loddet mindre og mindre.

M15. Ment pi flydende haly citron.

Lad en halv, ikke for stor og ikke for moden
citron flyde i et kar med vand. Tag en femkro-
ne og lov en elev, at hun mi fi den, hvis hun
kan fa den til at blive liggende pa citronen. Det
kan lade sig gore, men er meget svart.

Citronen sejler med den overskidrne flade
opad, idet den lzgger sig, si tyngdepunktet
ligger lodret under opdriftspunktet. Nir menten
anbringes rykker tyngdepunktet op over op-
driftspunktet, og citronen drejer.

M16. Harmonisk svingning udfert pa
vaegt,

Prov at stille Prytz’ svingningsapparat pa en
almindelig 0.01g’s digitalvegt. Det kan vere
nadvendigt at bruge en meget lille stativfod for
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at f2 den samlede masse godt ned under vag-
tens maksimalbelastning. Brug en ikke for kraf-
tig fjeder og et 200g lod, si svingningstiden
ikke bliver for kort. Vis, hvordan vagtens
udslag stiger, nir man treekker nedad i loddet.
Trzk sa loddet ned og gor det fast i stativfoden
med en tynd snor. Veagtens udslag er nu
titbage "pa plads”. Brand snoren over og felg
vagtens visning, nir loddet svinger.

Loddet accelereres opad pa grund af fje-
derens trek i loddet. Vegten viser et ekstra
udslag svarende til denne kraft divideret med
tyngdeaccelerationen.

M17. Brzt med bmger kan gribe
kugle.

Figuren viser et brzt pimonteret et lille
beger og en holder til en kugle. Bageret er
anbragt, si det, nir brzttet rammer ned mod
bordet, er lodret under kuglens startposition.
Nir understettelsen fjernes med et snuptag, vil
kuglen falde ned i begeret.

I praksis kan brazttet vere en Im trelineal,
holderen til kuglen (en stdlkugle) kan vare to
tegnestifter anbragt lem fra enden af linealen.
Baperet kan vere de nederste 4-5 cm af et
plastickaffekrus sat fast med endnu en teg-
nestift. Hvis understettelsen holder linealenden
i45¢m’s hojde, skal begeret sidde ca. 12-13cm
inde pa linealen.

Det kan vare vanskeligt at A kuglen til at
blive i beegeret. Vi har prevet med skumgummi
i bunden af bageret og med at lade linealen



falde mod en skumgummiklods. Det hjzlper;
men helt godt er det ikke. En klat bledt ler i
bunden af bageret er ogsd vard at forspge.

At kuglen kan "hoppe op i" bageret skyldes,
at linealendens acceleration er storre end
tyngdeaccelerationen. Linealen udferer ikke et
frit fald, men en accelereret cirkelbevaegelse,
hvor accelerationen yderst pd linealen er
3/2*g*cos{v) (v er linealens vinkel med bor-
det).

M18. Bestemmelse af en papfigurs
massemidtpunkt.

Klip af et stykke pap en vilkirlig figur. Pap-
pet bag pd en A4-blok er udmerket. Lav et
sied ude i siden af figuren et hul med en
tegnestift. Udvid hullet lidt, si papstykket kan
dreje frit om tegnestiften. Ophang papstykket
i tegnestiften sammen med et lod i en snor, og
tegn pd papstykket langs lodsnoren, Valg et
par nye steder pa papstykket som oph&ngnings-
punkt, og tegn igen langs lodlinien. Alle
linierne skarer hinanden i massemidtpunkiet.
Det demonstreres lettest ved at s@tte tegnestif-
tens spids mod punktet og balancere papstyk-
ket.
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M19. Kontakt ved hjzlp af vaegtlast

lod.

Dette forsog findes i flere udgaver, i dem
alle er ideen, at en kontakt holdes tendt (eller
slukket) af et lod, der henger i en fjeder. Nir
indretningen si far lov at falde frit, vil fjederen
trakke loddet op, og kontakten udloses.

Den udgave, vi har pd skolen, og som en
kollega har lavet pA Lzrerhgjskolen, bestir af
en konservesdise pimonteret en lille pzre og
et batteri. Et lod er anbragt pd et stykke ret
tykt pianotrad, der er fart isoleret gennem bun-
den pd disen.

Nér man stdr med disen i handen hviler loddet
mod den indvendige kant af dasen, og paren
lyser. Slippes désen slukker peren pjeblikke-
ligt. Désen behever kun falde en halv meter for
at man tydeligt kan se effekten.

Mekanik



Bolgelare, lys og lyd

B1. Farvede skygger.

En lineal anbringes lodret i et stativ. To
Reuther-lamper stilles ved siden af hinanden,
s deres lyskegler er sammenfaldende pa et
l®rred, og s& linealen danner to skygger. Hol-
des en farvet glasplade foran den ene lampe,
far den ene skygge glaspladens farve, mens den
anden fir komplementzrfarven.

Forklaringen er, at det hvide og det farvede
lys danner et felt i en lysere nuance af den
pigzldende farve. @jet/hjernen indstiller sig
straks pd denne farve som det "normale”. Nir
det farvede lys kaster skygge, mangler denne
farve i stort omfang i skyggen, og det opfatter
visom komplement®rfarven til den pigzldende
farve. Man kan sige, at vor farveopfattelse er
athzngig af hele det felt, gjet opfatter fra.

Brug ikke farvefiltre med et for snzvert
belgelengdeinterval, da de lader for lidt lys
passere.

B2. Geometrisk optik ved middags-

bordet.

Mange ting fra den almindelige afbild-
ningslere kan let vises kvalitativt ved hjzlp af
bestik og glas. Det er derimod ikke anbefalel-
sesverdigt at begynde at regne pd afbildninger-
ne pa grund af tingenes noget komplicerede
faconer,

En stor suppeske er ideel til at vise afbild-
ningen i et hulspejl. Begge sider kan bruges,
idet den hule side giver et formindsket, om-
vendt billede, undtagen hvis man kommer me-
get tzt pa, hvor den giver et sterkt forstorret,
retvendt billede, mens bagsiden altid giver et
formindsket, retvendt billede.

Brydningsloven kan demonstreres med en
kniv i en glasskdl med vand. Med lidt behzn-
dighed kan man bevege kniven, si det ser ud
som om den bliver skiret over af vandoverfla-
den.

Afbildninger i vand- og redvinsglas har vist
fascineret alle. Glassene med indhold virker

Belgelzre, lys of lyd

som (komplicerede) linser. Specielt giver cylin-
derformede glas med indhold ofte nogle flotte
brandlinier og flader.

B3. Maling af lysstyrke ved hjzlp af
fedtplet. '

En méde at sammenligne lysstyrker er ved
at lave en skalz af fedtpletter pa et stykke stof.
Fedipletterne skal vare meget svage; de kan
f.eks laves ved at smere en smule smor eller
endnu bedre kogefedt pi en stump hvidt stof.
Rer ikke ved pletterne med fingrene, si bliver
de alt for tydelige. Nar pletterne er lavet, va-
sker man kiuden i koldt vand uden szbe. Pa
den vide klud er pletterne tilpas utydelige til at
kunne bruges som indikator.

Man kan bruge skalaen direkte til at sam-
menligne lysstyrken i forskellige rum, eller
man kan sammenligne lysstyrken fra forskellige
perer ved at male, hvor langt fra peren en be-
stemt plet netop kan ses. Lysstyrken fra pzren
er da direkte proportional med kvadratet pd den
mélte afstand.

B4, Interferens i cellofanpapir.

Til forseget skal bruges et stykke gammel-
dags cellofanpapir, 2 par polaroidsolbriller, et
leerred og et lysbilledapparat, hvor linsen kan
skrues ud. Som vist pd figuren anbringes de
krydsede solbriller mellem lysbitledapparatet
og den lose linse. Cellofanpapiret anbringes nu
mellem solbrillerne, og linsen indstilles, si
cellofanpapiret afbildes skarpt pi lerredet,
Cellofanpapiret vil fremtrade farvet. Ved at
folde cellofanpapiret en eller flere gange
fremkommer forskellige meget klare farver.

Forklaringen er, at cellofanpapiret drejer
polarisationsretningen. Denne drejning er
belgelengdeathengig. Det vil derfor kun vaere
for et relativt snzvert bolgel®ngdeomrade, at
drejningen bliver sa t2t ved 90°, at lyset slip-
per igennem det naste par solbriller,
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BS. Musik pa hulleskive.

Det er som bekendt muligt at spille pa alt
muligt, save, glas osv. Kunsten er et fA sat
luften i svingninger med den enskede frekvens.
En lidt overraskende mide er at lade en luft-
strem passere génnem en roterende skive med
huller. P4 den skive, vi har og som en kollega
har lavet pd Lererhajskolen, er der lavet flere
koncentriske cirkler med huller. Antallet af
huller er afstemt efter toneskalaen. Man kan si
spille ved af fare en slange f.eks forbundet til
en kuldioxid flaske frem og tilbage. Fotokopler
af skiven sendes gerne.

B6. Det syngende ror.

Det syngende ror er et metalror med en
lzngde pA omkring en meter og en diameter p&
ca. 10cm. Et nedlebsrer kan bruges. Et lille
stykke appe i reret anbringes et kryds af nogle
helst ret tykke metalpinde.

Holdes roret lodret samtidigt med at luften
nederst i reret opvarmes med en bunsenhran-
der, vil raret efter et gjeblik begynde at synge
med en tone, der afth@nger af rerets lengde.
Varmes sd lenge pd roret at metalkrydset
bliver varmt kan bunsenbranderen fjernes, og
roret synger videre. Ja, man kan endda stoppe
lyden midlertidigt ved at l&gge roret ned og si
genkalde den ved atter at rette det op, stadigt
uden brug af bunsenbrenderen.

Reret synger, fordi den opvarmede luft pi
sin vej op gennem raret kommer i svingninger
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ved at passere af metalkrydset. Reret vil s4 ud-
vlge og forsterke netop den tone, der giver
resonans ganske som en orgelpibe. At reret kan
spille uden bunsenbrznderen skyldes, at det
opvarmede metalkryds i sig selv er nok til at
drive luften gennem roret; men naturligvis kun
nér reret stir lodret.

B7. Drivhuseffekten vist med et
akvarium.

Leg et stykke sort karton pa bunden af et
akvarium uden 14g. Belys med en arkitektlampe
anbragt over akvariet, og mil temperaturen pa
det sorte karton. Fyld forsigtigt akvariet med
kuldioxid. Det er vigtigt at benytte en lang
slange fra trykflaskens reduktionsventil og til-
lede kuldioxiden langsomt, da den tilledte kul-
dioxid skal have samme temperatur som
emgivelserne. Belyses nu atter med arkitekt-
lampen i samme stilling som for, vil kartonets
temperatur blive adskillige grader hojere.

Det forsog har jeg lert af Lars Brian Krogh,
Marselisborg Gymnasium, pa et fysik-kemi-
efteruddannelseskursus i Vissenbjerg i marts
1992.

Nar man har akvariet fyldt med kuldioxid,
kan man ievrigt demonstrere, at kuldioxid har
storre densitet end luft ved forsigtligt at blese
szbebobler lige over akvariet. Med lidt held
kan man fi s®beboblerne til at flyde pa kul-
dioxiden.

Belgelzre, lys og lyd



Tilstandsligningen, Archimedes lov og: lignende.

T1. Isterninger i alkohol og vand.

Nir en isterning hzldes i et glas vand, stiger
vandhejden selvfolgeligt. Det er mere spanden-
de at sporge om, hvad der sker med vandhej-
den, ndr isen smelter?

Dette kan demonstreres ved at komme mange
isterninger (men ikke flere end de flyder!) i et
smalt glas med vand, og lade det st til dagen
efter. Vandstanden er uzndret, da isen ved
smeltningen netop trkker sig si meget sam-
men, som isen stak ovenfor.

Anbringes en isterning i ren alkohol, gir den
til bunds, da dens densitet er starre end alko-
hols. Spades alkoholen op med vand, kan man
finde det blandingsforhold, hvor isterningen
netop svaever i vesken.

T2. Varm og kold skorsten.

Et langt glasror (det har de i kemi) afkoles
i koleskabet eller ved at ha@nge det ud af vin-
duet. Roret holdes lodret, og man forseger foz-
sigtigt at blese tobaksreg gennem det. Rogen
falder ned. Dernzst opvarmes reret forsigtigt
over en gasflamme, og forseget gentages.

Tilstandsligningen, Archimedes lov o.l.

ol 1 varm

¢

e

Man kan eventuelt ferst blzse rogen ned i et
stykke gasslange og si lade skorstenen suge
rogen ud af slangen for at undgd enhver mis-
tanke om, at man puster regen op gennem
skorstenen.

T3. Vandglas holdt omvendt.

Med lidt evelse er
det muligt at holde
sAvel helt som delvist
fyldte vandglas (tag i

' laboratoriet et par
1

v

cylinderglas) om-
vendt, blot ved at
holde et stykke papir
over. Det er endda
muligt at lave hul i
o papiret og putte smi

o trepinde op i cylin-
derglasset. Pindene
stiger si til vejrs

1‘ inde i glasset.
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T4. Sammenkrelning af sldase.

" Fyld et par cm vand i en tom glddse, og
kog vandet nogle minutter. Tag disen med en
tang, og lzg den hurtigt, helst med dbningen
nedad, ned i en beholder med koldt vand.

Disen kreller sammen pga. det voldsomme
fald i damptrykket.

T5. Bordtennisbold pd vandstrile

eller luftstrale.

En  bordtennisbold
beres let oppe af en
luft- eller vandstrile,
f.eks. luftstrilen fra en
v ‘omvendt’ stovsuger
eller vandstrilen i et
springvand.

a Bolden loftes op af den
opadrettede luft- eller
vandstrom. Bolden for-

é bliver i (kanten af) luft-
efler vandstreommen pi

\

/' ( grund -af trykformind-
Ao d skelsen langs det

9 stremmende vand eller

luft (se ogsd forsag

T8). Bolden stabiliserer
sig i den hajde, hvor luftens eller vandets fart
er faldet sd meget, at tyngdekraften og ’lofte-
kraften’ netop er lige store.

T6. Tryk i vaeske demonstreret vha.
papirringe.

Lav 5-6 papirringe
hver forsynet med to
huller, s& en pind kan
stikkes diametralt gen-
nem dem. Holdes pin-
den med papirringene
lodret sammenpresses
de nederste ringe sva-
rende til det voksende
tryk.

Papirringene kan
f.eks laves af en al-
mindelig kvadreret
blok, idet der farst
klippes huller med en
4-huls hulklipper. Der-
nast afklippes en strim-
mel papir pa ca. 3 tems
bredde og med 3 huller
pid. Enderne sammen-
limes si to af hullerne netop dekker hinanden.,
Disse ringe passer til en strikkepind nr. 4%.
Lidt kraftigere papir er dog bedre.

T7. Sla bunden ud af en flaske.

Fyld en el eller sodavandsflaske halvt med
vand, og hold den over en plasticbalje. Lzg
nogle lag taj over halsen, og giv et let, kon-
tant slag med en gummihammer. Bunden slas
ud, fordi vandet slar tilbage mod bunden.

T8. Blaxse bordtennisbold op af

tragt.

Sti forst med bordtennisbolden mellem to
fingre. Bles pd den nedefra og vis hvordan
den let flyver 1-2m op. Lag derefter bordten-
nisbolden i en tragt (en af kemis nyopvaskede
er helt fin), og prov at blzse bolden op i
luften ved at blzse gennem tragten.

Det er umuligt at blaese bolden op af trag-
ten, fordi luftstremmen gennem tragten sn&v-
res ind rundt om bolden. Luften fir derfor
mere fart pa lige under og ved siden af bol-
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den, hvorfor trykket falder her. Over bolden,
hvor Iuften udvider sig kraftigt, vil der vere

overtryk.

Forseger man at blese et stearinlys ud ved
hjzlp at en tragt suges flammen ind mod
midten af tragten. Kun hvis man holder trag-
ten sk&vt kan det lade sig gore.

Det er det samme, der sker, hvis man
blzser mellem to kugler eller to stykker papir.
Ogsa her forages lufthastigheden, og kuglerne
eller papirstykkerne presses mod hinanden.

T9. Kogning af vand ved overhzld-
ning af kolbe med koldt vand.

Bring vandet i en
halvt  fyldt, rund-
bundet kolbe i kog,
og lad det koge lidt.
Sluk  bunsenbrzn-
deren og prop kol-
ben til. Vend kolben
pA hovedet ned over
et plastikfad. Over-
hzlder man nu kol-
ben med koldt vand,
begynder vandet i
kolben atter at koge.

Néir kolben over-
hzldes med koldt vand afkeles luften over
vandet meget mere end vandet. Herved fortat-
ter noget af vanddampen tzttest ved den af-
kalede kolbe, og damptrykket falder ogsd i
Iuften lige over vandet, selvom denne luft har
vandets temperatur,

Tilstandsligningen, Archimedes lov o.l.

T10. Herons springvand (noget for-
simplet).

En lille kolbe
forsynes med en
prop med to huller.
Gennem det ene hul
stikkes et kort
glasror med spids,
si spidsen nir ned
midt i kolben. Gen-
nen det andet ror
stikkes ogsd et kort
glasrer; men dette
skal kun lige ni ned
gennem proppen. P4
begge glasror szttes
slanger, pi glasroret
med spids ca. 20-30
cm, pa det andet ca
Im. Der fyldes si
meget vand i kol-
ben, at det stir ca.
3/4 op i halsen, nar
kolben vendes pa
hovedet. Kolben an-
bringes omvendt i et
stativ. (hold for
slangerne!). Den
korte slange stikkes
ned i et bzgerglas
som stir pd bordet
og er fyldt med
vand. Den lange
slange stikkes ned i
et tomt bagerglas pA
gulvet. Nar der dbnes for slangeme, vil der
komme det flotteste springvand inde i kolben.

Vandet i kolben leber ned i den lange slan-
ge. Herved skabes et undertryk i kolben, og
luftens tryk mod vandoverfladen i bageret pd
bordet presser vandet op gennem glasspidsen
i et springvand.
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T11. Oprullet slange som vandstop-
per.

Tag en almindelig have vandslange og rul
den op enten pi en vogn, eller blot over en
pind p4 vaggen. Serg for, at slangen er tom
for vand. Left den ene ende af slangen si hajt
som muligt, og lad den anden ligge frit pa
gulvet. .

Prov si at halde vand gennem slangen. Det
vil vise sig umuligt. For at vandet kan passere
skal det lobe ligesd meget opad som den sam-
lede stigning i alle oprulningerne. Si lenge
der er luft tilbage i slangen og dermed ikke
nogen haverteffekt, har de nedadgiende styk-
ker slange ikke nogen virkning.

Hvis man har en tilstrekkelig lang slange
eller kan s®tte nogle stykker sammen, md
man kunne sztte den ene ende til vandhanen,
uden vandet lober ud af den anden ende.
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T12. Langt og kort stearinlys under
et lukket glas.

Et langt og et kort stearinlys anbringes side
om side. Lysene tendes, og et glas szttes hen
over lysene.

Efter et stykke tid vil det lange stearinlys

slukkes og forst noget efter det korte.
Forklaringen mi ligge i, at den "brugte"

luft er varm og derfor bliver gverst i glasset.
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Varmelare.

V1. Genkende 50-gre.

Tre 50-erer anbringes pi et stykke isoleren-
de materiale og szttes et ikke for varmt sted.
En elev bliver bedt om at tage en af menterne
op i handen og se efter hvilket arstal, der star
pd den uden at "tryllekunsteren" ser det.
Monten kan genkendes ved at holde menterne
op til l1zben og marke, hvilken der er blevet
varm.

V2. Tradnet standser flamme.

Holdes et koldt metaltriddsnet ind i flammen
fra et stearinlys, kan flammen ikke brande

Varmelzre

over netiet. Opvarmes nettet gar flammen
igennem, (Forklaringen er som ved forseg
T2).

V3. Primitiv kaffemaskine.

I et U-rer anbringes i den ene side en tragt,
i den anden en prop med et bejet glasror. U-
reret fyldes med vand.

Ved at varme forsigtigt pd den side af U-et,
hvor det bajede glasrer sidder, virker opstil-
lingen som kaffemaskine.

Forklaringen er, at der dannes dampbobler,
der stiger og og samtidigt udvider sig. Damp-
boblerne spzrrer for vandet, der rives med.



Elleere.

El. Korrespondancelys.

Korrespondancelys laves med to omskiftere. De kan kebes i ethvert byggemarked og kan
til elevbrug selviplgeligt ogsd bruges til lavspendingskredsleb. Som vist, er det faktisk
muligt at lave korrespondancelys pa to mader. Det er naturligvis kun a) der er lovlig, da
potentialet ved lampen i b) ikke nedvendigvis er nul, selvom lampen er slukket.

it
i o) o T -—
O jase
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E2. Bejning af vandstrale.

P

Det er let at demonstrere, at en vandstrile,
der passerer et elektrisk ladet objekt, afbajes.

Forklaringen ved jeg, at kemikere kan
diskutere l&nge!

E3. Juletrzeskaedens fysik.
En almindelig juletreeskade er glimrende til
at demonstrere lovene for serieforbindelser.

I den lidt gammeldags, vi har, sidder der seks-
ten 14V’s parer i serie, og selvfalgeligt sluk-
ker de alle, hvis én skrues ud. Pererne er

Ellzere

imidlertid forsynet med en modstandsirad
parallelt med gladetrdiden, sd kaden ikke
slukkes, selvom triden i en pzre brender
over.

E4. Stor og lille psere i serie.

Tag to almindelige 220V p&rer, en pa 25W
og en pd 100W. Anbring dem forst i parallel
som sedvanligt. 100W pzren lyser naturligvis
kraftigst. Szt s34 pxreme i serie. 25W paren
lyser, mens 100W pzrens lys knapt anes.

Forklaringen er, at 25W parens resistans er
meget storre (4 gange) end 100W parens,
hvorfor spandingsfaldet over 25W pzren i
serieforbindelsen ogsd er 4 gange sterre.

19



ISBN 87-7792-005-8



